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1. A Proposta

O ensino de fisica no Brasil precisa ser modificado para que possa se tornar mais agradavel para o estudante. A proposta
foi elaborada com o intuito de incentivar e estimular os estudantes nos seus estudos introdutorios da disciplina Fisica, de modo a
desenvolver seu gosto por tal disciplina ao relaciond-la a desenhos animados, algo que a maioria dos jovens declarou gostar.
Assim, por meio de tal relacdo, mostra-se ao aluno que a fisica € uma disciplina presente no seu cotidiano e que ao compreender
mais esses conceitos, ele estara compreendendo melhor o universo que o cerca. Portanto, o cerne desse trabalho consiste em

mostrar ao estudante que ele pode aprender se divertindo e que ele pode aprender enquanto assiste um desenho.



2. Amparo Legal

A Constituicdo Federal do Brasil de 1988 estabelece no artigo 5°, incisos XXII, XXIll e XXVII a garantia do direito a
propriedade, a funcdo social da propriedade e o direito exclusivo dos autores sobre suas obras. A lei 9610 de 1998 regula os
direitos autorais no Brasil e estabelece normas para a utilizacdo, publicacdo e reproducdo de obras. O capitulo IV trata das
limitacdes dos direitos autorais e o artigo 46 e seus incisos das permissdes legais para 0 uso por terceiros de obras protegidas,

independentemente da vontade do criador ou do titular.

Desta forma, a lei permite a reproducédo de trechos de qualquer obra, desde que indicado o nome do autor e a origem da

obra, bem como a apresentacao sem intuito de lucro e com fins exclusivamente didaticos em estabelecimentos de ensino.

O estudo da legislacdo permitiu 0 uso do desenho animado Futurama como ferramenta de ensino sem que houvesse
ofensa aos direitos autorais. Apesar de ser um seriado da FOX dos Estados Unidos da América, o desenho animado é licenciado,
comercializado e exibido no Brasil e esta, portanto, sujeito a legislacdo brasileira. As duvidas sobre os aspectos legais que
surgiram durante o desenvolvimento do trabalho foram sanadas com o auxilio de um advogado. O cerne da presente pesquisa
cientifica € a abordagem ludica do conceito de inércia que desperte maior interesse por parte do aluno e consequentemente
promova uma aprendizagem significativa. O projeto do trabalho foi desenvolvido em um colégio do sistema privado de ensino do
Distrito Federal. Foram exibidos trechos de oito episédios aos estudantes, com o intuito de os alunos perceberem (visualizarem) o

conceito de inércia. As exibi¢cdes foram realizadas durante as aulas, gratuitamente, com a finalidade apenas de estudo.

Os dados analisados permitem concluir que com a utilizagcdo do desenho animado Futurama como ferramenta de ensino

nao houve prejuizo aos detentores dos direitos autorais, nem aos legitimos interesses dos autores, pois na verdade aumentou o



interesse dos estudantes em conhecer mais o seriado. E ainda que o presente trabalho atende aos conceitos das normas
estabelecidas na Lei 9610 de 1998, no que concerne a direitos autorais, a exibicdo do desenho animado a estudantes contempla a

funcao social da propriedade presente na Constituicdo Federal de 1988.



3.Base pedagogica

O presente trabalho baseia-se em duas teorias que sdo a de Vygotsky, Ausubel com os elementos que possam contribuir

para o ensino de fisica.
3.1 Teoria de Vygotsky - A teoria historico-cultural.

A teoria de Vygotsky possui quatro fundamentos:
1 Instrumentos e Signos.
1 A mediacao.
1 Ainternalizacdo do conhecimento.
1 As zonas de desenvolvimento.

O instrumento da ao ser humano a possibilidade de conhecer o mundo ao seu redor, atuar nele e transforma-lo. J4 os
signos sédo, de acordo com o Dicionario Houaiss,Aiqgual quer objeto, forma ou fen!meno que r e]
Tal caracteristica dos signos é fundamental, pois permite aos seres humanos a descontextualizacdo, indispensavel para que
ocorra o desenvolvimento dos processos mentais superiores.

A linguagem € um signo de grande relevancia, pois por meio dela ocorre a maioria das interagdes sociais. Ela permite que
as pessoas se desprendam do concreto e comecem a adquirir um grau de abstracdo, o qual é essencial na disciplina fisica. A

capacidade de construir instrumentos e signos, que podem sofrer mudancgas ao longo do tempo, é que fazem a distingdo entre o



homem e os outros animais. O individuo apropria-se de instrumentos e signos que serdo usados e aprimorados por toda a sua
vida, para facilitar sua adaptacéo a natureza.

O cerne de sua teoria € caracterizado por ndo poder existir desenvolvimento cognitivo sem considerar o contexto social em
gue o estudante esta inserido. Cabe entdo ao professor oferecer aos seus estudantes contato com instrumentos que possam
colaborar com varias formas de interagir, interpretar e desvendar, podendo dessa forma preparar o educando para ler e entender
os diversos signos.

O papel do professor é fundamental para a teoria de Vygotsky, uma vez que a conversao das interacfes sociais em funcdes
mentais superiores ndo € direta, mas sim mediada por meio do uso instrumentos e signos. E é justamente nessa mediacdo que
ocorre a conversao de interacdes sociais em processos mentais, uma vez que o professor € um estimulador entre o aluno e o
conhecimento. O professor na mediacdo é o integrante que possui amadurecidos conceitos sobre determinado tema, enquanto o
estudante estd em processo de amadurecimento.

O papel do professor de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais do ensino fundamental € similar ao de Vygotsky

Dizer que o aluno é sujeito de sua aprendizagem significa afirmar que é dele o
movimento de ressignificar o mundo, isto é, de construir explicacdes, mediado pela
interagdo com o professor e outros estudantes e pelos instrumentos culturais
proprios do conhecimento cientifico. Mas esse movimento ndo é espontaneo; é

construido com a intervengéo fundamental do professor. (Brasil, 1998, p. 28)



Para ocorrer desenvolvimento cognitivo, o estudante precisa de significados semelhantes aos do professor e a este cabe a
tarefa de verificar se 0 estudante possui uma visdo aceita sobre determinado contetdo. A aprendizagem nao € sinénimo de

desenvolvimento, apesar de ser necessaria para que ocorra o desenvolvimento.
3.2 Teoria da aprendizagem significativa.

A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel é fundamentada na aprendizagem cognitiva, que consiste no
armazenamento organizado de conceitos nha mente do estudante, criando dessa maneira a sua estrutura cognitiva. O cerne da
teoria € a aprendizagem significativa e, para que esta ocorra, um novo conceito é assimilado (ancorado) em uma estrutura
preexistente, definida por Ausubel como subsuncor. Nas informac¢des que sdo armazenadas de maneira sistematica e hierarquica,
0s conceitos mais especificos estdo relacionados com elementos gerais.

Quando um conceito é assimilado na estrutura cognitiva do aluno, o subsuncor é ampliado. Para que novos conceitos
continuem sendo assimilados, devem ocorrer conflitos cognitivos onde conceitos pré-existentes e novos entram em choque,
sofrendo modificagdes pela interagdo entre ambos, assim evitando a estagnacgéao.

Os requisitos para que ocorra a aprendizagem significativa sdo:

1 O aluno precisa estar disposto a aprender;
1 Uma estrutura cognitiva adequada que permita a adaptacdo de conhecimento prévio;
1 O instrumento de ensino precisa ser potencialmente significativo, tornando dessa maneira o0 ambiente propicio a

aprendizagem significativa.



Depreende-se das condi¢cdes necessarias que, para que ocorra a aprendizagem significativa, os estudantes precisam
primeiramente ter interesse, pois este tem impacto direto na sua aprendizagem, e o professor precisa desenvolver tal interesse. O
professor desempenha papel importante, pois € o motivador e verificador dos conhecimentos prévios do estudante para que possa

ensina-lo de forma adequada.
3.2.1 Papel do professor na aprendizagem significativa.

Para a abordagem de Ausubel, o fator mais importante € o conhecimento prévio do estudante, e cabe ao professor descobrir
se existem ou nao tais conhecimentos. Caso ndo existam, a recomendacado de Moreira (1999) é ajudar o estudante a construir 0s
subsuncores basicos necessarios, ou entdo, utilizar organizadores prévios, que possam servir como como elo entre 0 que o
aprendiz sabe e o0 que ele precisa saber.

No caso dos estudantes do 9° Ano do Fundamental Il, que estdo comecando os estudos de fisica, a funcédo primordial do
professor € verificar os subsuncgores que o aluno possui. Se ndo o0s possui, ajuda-lo a adquiri-los. Por fim, cabe ao professor avaliar
se 0 que o aluno sabe esta coerente com o contetido a ser ministrado.

Para ensinar 0 conceito de inércia, sera preciso retomar 0s conceitos de movimento, repouso e referencial, conhecimentos

prévios essenciais para a compreensao desse conceito.



3.3 Elo entre Vygotsky e Ausubel

A relacao entre Vygotsky e Ausubel aqui mostrada é nitida. Os dois séo cognitivistas. O elo entre eles € percebido no momento em
gue ambos levam em consideracéo a linguagem. Para a teoria de Vygotsky, a linguagem € o mais importante signo. Para a teoria
de Ausubel, a linguagem € um importante facilitador da aprendizagem significativa.

O desenho animado foi utilizado no produto educacional por fazer uso de linguagem verbal e n&o verbal. O principal papel
do desenho é motivar os estudantes, fator indispensavel para Ausubel, e utilizar o contexto social em que o estudante esta
inserido, de acordo com Vygotsky. Tal relacdo também se faz presente nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Fundamental. Em seu texto, é estabelecido que deve ser observado o desenvolvimento cognitivo dos estudantes levando em
consideracao as diferentes experiéncias vivenciadas, a idade, a identidade cultural e a social. Os contetdos podem ser adaptados

de acordo com a realidade local, de maneira que potencializem a aprendizagem significativa.



4.Produto i Cartilha ao professor

A preparacédo e o conhecimento do professor sobre o material utilizado sdo fundamentais para poder levar os estudantes a
pensar sobre o que foi visto. Os estudantes ndo devem ser meros ouvintes, eles devem raciocinar e perceber as leis que regem
certas situagOes. Neste caso, o0 material utilizado (produto) pretende ajudar o professor a criar meios para os alunos entenderem o
conceito de inércia, pois funciona como uma ferramenta de ensino e permite que o professor mostre ao estudante de forma ludica
a primeira lei de Newton.

Assim, recomenda-se apresentar os trechos dos episédios do desenho animado Futurama, para depois apresentar o
conceito de inércia aos alunos. Apdés a apresentacdo do conceito, recomenda-se analisar quais estudantes assimilaram
inicialmente a primeira lei de Newton e, apds uma discussdo com 0s estudantes, sugere-se apresentar uma abordagem historica

gue mostre a evolucdo! do conceito inércia.

O intuito do presente trabalho é servir como ferramenta educacional, para que o ensino de fisica possa se tornar mais

interessante para os alunos. O presente trabalho ndo tem finalidade lucrativa, apenas educacional.

1 Aristételes, Philoponus, Galileu, Gassendi, Descartes e Newton.



5.Sobre o0 desenho Futurama:

Dos mesmos produtores de AO0Os
desenho animado que conta a histéria de um garoto, Philip J.
Fry, que foi congelado no dia 31 de dezembro de 1999 e ficou
congelado por 1000 anos, acordando no dia 31 de dezembro
de 2999. Ele conhece Leela, uma ciclope, a Unica da espécie
até o momento, que trabalha na criogenia. Ela o informa que
um primo de seu sobrinho esta vivo. Apos fugir dela, Fry
encontra Bender, um robd, em uma fila e apds muita confusao
eles acabam por se encontrar com o Unico parente vivo de Fry,
o Professor Hubert J. Farnsworth. O professor Farnsworth tem
uma empresa de entregas e pode oferecer emprego a todos,
pois precisa de uma nova tripulagdo que ja conta com Doutor
Zoidberg e Hermes Conrad. Assim, a nova tripulacdo acaba
vivendo uma série de aventuras, as quais podem ser
analisadas de varias perspectivas.

Figura 01- Imagem de divulgacao FOX.

Fonte: site: disponivel em: http://futurama.wikia.com/wiki/Forum:Index
Acesso em 28/10/2015.
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6. Personagens Principais

Figura 02 - Fry

A
Grotvst

Fonte: site: disponivel em:
http://pt.mlp.wikia.com/wiki/Ficheiro:Fry 660.jpg

Acesso em 20/10/2015.

FRY - Philip J. Fry € um dos personagens principais de Futurama. Ele era um
entregador de pizza e ndo gostava do emprego. Na virada do ano 1999, ele é vitima
de um trote e cai em um tubo criogénico, ficando congelado por 1000 anos. Ao ser
descongelado conhece Turanga Leela, uma ciclope que informa que existe um
parente seu vivo, o Doutor Hubert J. Farnsworth, e depois tenta entregar a ele um
chip de profissdo. Quando Fry descobre que seria entregador, ele se revolta e foge.
Na fuga, conhece Bender, que se torna o seu melhor amigo. ApGs a fuga, Leela
precisa ir atras de Fry para entregar o chip, mas percebe que ndo gosta de sua
prépria profissdo e acaba por ser contratada por Hubert J. Fry como capitd de uma

nave, em uma empresa de entregas intergalacticas.
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LEELA T Turanga Leela pensa que € a Unica ciclope da espécie. Ela foi abandonada
por seus pais em um orfanato e pensa que é uma alienigena. Na verdade, Leela é
uma mutante, que foi colocada para adogao por seus pais para ter uma vida melhor.
Durante seu periodo no orfanato, ela sofreu muito preconceito por ter apenas um
olho. Ela somente superou tal preconceito ao comecar a praticar artes marciais.
Depois comecou a trabalhar na criogenia até que conheceu Fry e se tornou capitd da
nave Planeta Expresso.

Figura 03 - Leela

Fonte: site: disponivel em:
http://futurama.wikia.com/wiki/Turanga Leela.
Acesso em 20/10/2015.
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Figura 04 - Bender

BENDER 1 Bender Bending Rodriguez é um robd programado para entortar vigas.
Bender foi criado em Tijuana, México, em uma das fébricas de robds e tem apenas 4
anos. Ele bebe bastante e fuma para parecer moderno. Bender conheceu Fry? em
uma cabine de suicidio, e logo ficam amigos. Bender odeia os humanos, exceto Fry e

0s membros da nave.

Fonte: site: disponivel em:
http://futurama.wikia.com/wiki/Bender.
Acesso em 28/10/2015.

2 Fry ndo sabia que estava em uma cabine de suicidio.
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Figura 05 - Farnsworth

PROFESSOR FARNSWORTH i E o dono da empresa de entregas Planeta
Expresso. Ele é bastante velho e tem 165 anos de idade. O professor € um dos trés
parentes vivos de Fry. Ele é um cientista que cria muitas coisas e discute muitas
vezes com um ex-aluno.

Fonte: site: disponivel em:
http://futurama.wikia.com/wiki/Farnsworth.
Acesso em 28/10/2015.
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Figura 06 - Amy

Fonte: site: disponivel em:

http://futurama.wikia.com/wiki/Amy.

Acesso em 28/10/2015.

AMY i Amy Wong é uma jovem marciana que divide seus estudos na universidade de
marte com o estagio na Planeta Expresso. Ela trabalha na empresa pois possui o
mesmo tipo de sangue que o professor Farnsworth. No episédio: Que Droga, Katz!
Amy recebe seu doutorado em Fisica aplicada depois de resolver uma situacdo

complicada.
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Figura 07 - Hermes

HERMES 17 Hermes Conrad é um burocrata jamaicano. Ele € o contador na empresa
Planeta Expresso e tem medo de errar, pois isso reduz seu nivel de burocrata.
Hermes ja participou também dos jogos olimpicos, mas teve alguns problemas e por
ISSO parou.

Fonte: site: disponivel em:

http://futurama.wikia.com/wiki/Hermes.

Acesso em 28/10/2015.
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Figura 08 - Zoidberg

N
GRoEn G

Fonte: site: disponivel em:
http://futurama.wikia.com/wiki/Zoidberg.
Acesso em 28/10/2015.

ZOIDBERG 1 Doutor Zoidberg € originario do planeta Decapod 10. Ele € um médico
formado por correspondéncia e possui a fisiologia de varios animais marinhos, pois
produz tinta como polvos, cria pérolas como ostras e possui garras como
caranguejos. Ele é especialista em humanos, mas ndo possui muita experiéncia, fato

qgue fica nitido em alguns episodios. Ele € muito pobre e acaba comendo lixo as

vezes.
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Figura 09 - Nibbler

NIBBLERI Incialmente, Lord Nibbler € o animal de estimacao da capitad Leela. Mas no
decorrer da estoria, Nibbler revela-se um ser muito inteligente, que contribuiu para
gue Fry caisse no tubo criogénico. Os de sua espécie possuem um apetite muito
grande, e por comer demais, suas fezes compactas servem como combustivel, pois
formam a matéria escura. Apds demostrar sua inteligéncia, ele torna-se parte da

tripulagao.

Fonte: site: disponivel em:

http://futurama.wikia.com/wiki/Nibbler.

Acesso em 28/10/2015.
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7.Episodios

Figura 10 - Elenco principal

Os episbdios apresentados neste trabalho seguem a ordem cronologica da
série. Recomenda-se a utilizacao dos episddios em qualquer ordem, excetuando-se
o ultimo episédio, pois nele o planeta Terra fez uma parada brusca, o que faz os

— corpos continuarem o movimento retilineo uniforme por inércia.

Recomenda-se que, apos a exibicdo dos episodios, seja feito um apanhado
histérico do conceito inércia. Desta forma, os estudantes podem perceber todo o
empenho aplicado ao longo dos séculos e também aprender que a ciéncia evolui e
gue ela precisa estar em constantes testes para explicar o mundo de maneira mais

precisa.

A finalidade de utilizar esses episddios consiste em uma abordagem a fim de
propiciar apoio didatico para o entendimento de alguns conceitos fisicos por parte

do estudante.

Fonte: site: disponivel em:
https://www.upout.com/sf/do/sf-sketchfest-futurama-live-
sold-out.

Acesso em 28/10/2015.
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22 Temporada.
Episddio 91 De Onde eu vim?

Sinopse: Leela conhece outro ciclope, Alcazar o ultimo sobrevivente da mesma espécie dela vivo no Universo. Ela, decide morar
com ele no seu planeta natal, onde a trata que nem escrava. Percebendo isso, Fry comeca a desconfiar que existe algo de muito

errado com Alcazar e comeca a investigar.
Intervalo de tempo utilizado: 6 min 12 s a 7min 12s

Sinopse Fisica: Leela, Fry, Bender, Amy e Doutor Zoidberg comecam a jogar online e conhecem outro ciclope. A principio, Leela
seria a Unica da espécie e ao encontrar mais um ciclope quer entrar em contato com ele, mas Fry acaba matando-o no jogo antes
deles conseguirem conversarem mais. Ao sair do jogo, a tripulacdo ja pega um trabalho de entrega de pipocas para o planeta
cineplex 14. Leela entdo recebe um e-mail de Alcazar, que os convida a conhecer o seu planeta. Leela entdo abre a comporta de

onde esta a carga e faz uma curva brusca.

Aspectos fisicos a serem explorados: No Episédio é possivel abordar os seguintes conceitos: inércia, atracdo gravitacional e
propagacédo de calor. Quando Leela faz a curva, ela ejeta da nave uma caixa com pipoca que segue seu caminho em linha reta
continuando seu movimento (inércia). Entretanto, a caixa € atraida por uma estrela (atracdo gravitacional) e a pipoca explode a

medida que se aproxima da estrela, o que evidencia a propagacao de calor por irradiagéo.

A seguir as imagens de 11 a 14, que auxiliam na visualizacdo do conceito inércia. E importante que os alunos percebam tal

conceito ao longo da exibicdo do desenho.
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Figura 11 - Trecho do episédio 9 da 22 Temporada de Futurama.

Agora\vamos levar CHED] pipoEas para
populacao necessitada de'Cineplex 14.
Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama, Episédio 09.

Haveremos de chegar la.
Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama, Episédio 09.

Figura 13 - Trecho do Episddio 09 da 22 Temporada de Futurama.

Figura 12 - Trecho do Episddio 09 da 22 Temporada de Futurama.

L

Rl

Haveremos de chegar la.
Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama, Episodio 09.

Figura 14 - Trecho do Episédio 09 da 22 Temporada de Futurama.

Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama, Episodio 09.
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22 Temporada
Episddio 137 Bender na mafia.

Sinopse: A tripulacdo da planeta express ndo possui dinheiro para pagar um jantar para isso Bender comecga a trabalhar no
restaurante para poder pagar a conta. Um dia quando o chefe da mafia robd chega ao restaurante e escolhe uma mesa para

sentar, Bender decide arrumar para os robds da méfia. Dessa maneira devido ao seu estilo recebe convite para trabalhar na méfia.
Intervalo de tempo utilizado: 8min 20s as 9min 10s

Sinopse Fisica: Apés jantar em um restaurante e ndo possuir dinheiro para pagar, Bender se vé forcado a trabalhar no
estabelecimento para pagar a conta. Ao arrumar uma mesa para o chefe da méfia Robd, ele puxa o pano da mesa que esta cheia

de utensilios e eles continuam no mesmo lugar. Entretanto, este ndo era o seu intuito.

Aspectos fisicos a serem explorados: Inércia, pois quando Bender puxa a toalha da mesa de maneira veloz, os objetos
continuam parados na parte superior da mesa. Recomenda-se uma discussao, questionando aos alunos se o resultado seria o

mesmo se a toalha ndo fosse puxada rapidamente. Nesse instante, recomenda-se comentar de atrito.

A seguir as imagens de 15 a 22 auxiliam na visualizacio do conceito inércia. E importante que os alunos percebam tal conceito ao

longo da exibicdo do desenho.
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Figura 15 - Trecho do Episddio 13 da 22 Temporada de Futurama Figura 16 - Trecho do Episédio 13 da 22 Temporada de Futurama

ann /// ‘
Tranquilo, Clampsi0O’'chefe gosta

Tome voceé. de'colocar as costas numajpareder .
Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama, Episédio 13. Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama, EpISOdIO 13.

Figura 17 - Trecho do Episddio 13 da 22 Temporada de Futurama Figura 18 - Trecho do Episddio 13 da 22 Temporada de Futurama

. .gosto deste aq que eu limpe sua mesa!

Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama, Episddio 13. Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama, Episodio 13.



Figura 19 - Trecho do Episddio 13 da 22 Temporada de Futurama

,.% @

Deixem que eu limpe sua mesa!
Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama, Episédio 13.

Figura 21 - Trecho do Episddio 13 da 22 Temporada de Futurama

SRS

Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama, Episddio 13.

Figura 20 - Trecho do Episédio 13 da 22 Temporada de Futurama

Deixem que eu limpe sua mesal!
Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama, Episédio 13.

Figura 22 - Trecho do Episddio 13 da 22 Temporada de Futurama

Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama, Episédio 13.
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22 Temporada
Episodio 18 1 ROBOCAR ASSASSINO

Sinopse: Bender recebe a heranca, o castelo de seu tio Vladimir. Nesse castelo ele é infectado com a maldi¢cdo do Carro Antigo, o
gual persegue pessoas. Cansado da matanca promovida por si mesmo, Bender sai com Fry e Leela em busca do Carro Antigo

original 8 o Projeto Satan.
Intervalo de tempo utilizado: 18 min 48si 19min 03s

Sinopse Fisica: Leela quer quebrar um carro antigo obstruindo o escapamento, mas ao agarrar o para-choque do carro, percebe

gue 0 mesmo nédo possui cano de descarga. O carro faz uma curva e Leela continua seu movimento por inércia.

Aspectos fisicos a serem explorados: Tipos de motores, 0 qual estd relacionado ao sistema de propulsédo, tema que sera
lancado ao grupo pois tal conteddo é trabalhado mais a frente. Inércia, quando o carro executa uma curva e Leela continua se
movendo em linha reta, apds tentar sabotar o carro. Velocidade relativa uma vez que Fry foge por um momento do carro para nao

ser atropelado.

A seguir as imagens de 23 a 30 auxiliam na visualizacdo do conceito inércia, 0 que é importante que os estudantes percebam ao

longo da exibicdo do desenho.
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Figura 23 - Trecho do episédio 18 da 22 Temporada de Futurama. Figura 24 - Trecho do episédio 18 da 22 Temporada de Futurama.

Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama do Episodio 18. Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama do Episodio 18.

Figura 25 - Trecho do episédio 18 da 22 Temporada de Futurama. Figura 26 - Trecho do episédio 18 da 22 Temporada de Futurama.

Certo, gragas ao
Oh, nao! Ele nao tem cano de descarga ! motor elétrico de Ed Begley Jr.. ..

Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama do Episodio 18. Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama do Episédio 18.
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Figura 27 - Trecho do episédio 18 da 22 Temporada de Futurama. Figura 28 - Trecho do episédio 18 da 22 Temporada de Futurama.

Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama do Episodio 18. Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama do Episodio 18.

Figura 29 - Trecho do episédio 18 da 22 Temporada de Futurama. Figura 30 - Trecho do episédio 18 da 22 Temporada de Futurama.

Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama do Episodio 18. Fonte: Print screen da 22 temporada de Futurama do Episodio 18.
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32 Temporada

Episédio 1971 De volta ao passado.

Sinopse: A explosdo de uma supernova combinada com a radiacdo vinda de um micro-ondas onde Fry havia colocado metal leva
a tripulacao de volta a 1947. Na base militar de Roswell, Bender é confundido com os destro¢cos de um OVNI, o Dr. Zoidberg vai
para a sala de autépsias e Fry, sem querer, mata o seu avd Enos.

Intervalo de tempo utilizado: 2min 00s i 3min 25s

Sinopse Fisica: ApoOs voltarem ao passado, a nave espacial acaba por ter uma pane elétrica e logo eles caem se aproximando da
terra. Durante a queda, Leela pede a todos que cologuem o cinto de seguranca, pois estdo em rota de colisdo. Entretanto, Bender
afirma que fAlsso acaba com mais vidas do que salvao e se roecusa
por inércia e atravessa o para-brisa da nave.

Aspectos a serem explorados: Queda livre, pois a nave caiu do espaco até a superficie do planeta. Ondas, pois a nave perde
contato do GPS (Global Positioning System ou guia de posicionamento global). Inércia, pois durante a conversa entre Bender e
Leela, antes da parada brusca da nave, a capitd manda todos colocarem o cinto de seguran¢ca e como Bender ndo a obedece, ele
€ arremessado através do para-brisa da nave. Momento importante de ressaltar a importancia da ciéncia para a vida das pessoas.

A seguir as imagens de 31 a 35 auxiliam na visualizacdo do conceito de inércia. E importante que os alunos percebam tal conceito

ao longo da exibicdo do desenho ante que os estudantes percebam ao longo da exibicdo do desenho.
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Figura 31 - Trecho do Episédio 19 da 3% Temporada de Futurama. Figura 32 - Trecho do Episédio 19 da 3% Temporada de Futurama.

Fonte: Print screen da 32 temporada de Futurama do Episodio 19. Fonte: Print screen da 32 temporada de Futurama do Episodio 19.

Figura 33 - Trecho do Episédio 19 da 3% Temporada de Futurama. Figura 34 - Trecho do Episédio 19 da 3% Temporada de Futurama.

Fonte: Print screen da 3?2 temporada de Futurama do Episodio 19. Fonte: Print screen da 32 temporada de Futurama do Episédio 19.
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Figura 35 - Trecho do Episédio 19 da 3% Temporada de Futurama.

Fonte: Print screen da 32 temporada de Futurama do Episédio 19:
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52 Temporada
Episédio 517 A feracom 1 bilhdo de costas (parte 1)

Sinopse: Quando um rasgo misterioso aparece no universo, visivel da terra o professor Farnsworth organiza uma expedi¢éo para
descobrir o que esta do outro lado. Enquanto isso Kif® e Amy estreitam relacdes enquanto Fry descobre que sua namorada pode

estar compartilhando seu amor por ai.
Intervalo de tempo utilizado: 12min 40s 1 13min 50s

Sinopse Fisica: O doutor Farnsworth (Tio de Fry) e o doutor Ogden Wernstrom (seu arquinimigo) disputam a possibilidade de
estudar um rasgo no céu, e como estavam em uma discussdo muito calorosa, acabam orientados pela cabeca de Stephen

Hawking a disputar a bola da morte para decidirem quem recebera a licenca que permite o estudo.

Aspectos a serem explorados: Nesse episddio pode-se trabalhar com os conceitos de velocidade linear e angular (no trecho em
que Fry e um outro personagem estdo em cima de esferas), conservacao da quantidade de movimento (no trecho em que as
esferas se chocam) e inércia (no trecho em Fry e outro personagem trocam de esferas ap6s o choque). Uma parte importante de
ser comentada, a qual ndo poderia ser realizada em questdo caracteriza-se pela imagem 38, pois nesse instante, um personagem

passa por dentro do outro, coisa que néo é possivel pois dois corpos ndo ocupam 0 mesmo lugar no espaco.

A seguir as imagens de 36 a 39 auxiliam na visualizacdo do conceito inércia, o que é importante que os estudantes percebam ao

longo da exibicdo do desenho.

8 Kif Kroker, é o quarto tenente da ordem demaocratica dos planetas. Kif € um anfibio. Kif tem um relacionamento com Amy Wong desde a terceira temporada
de Futurama.
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Figura 36 - Trecho do Episédio 05 da 5% Temporada de Futurama. Figura 37 - Trecho do Episddio 05 da 5% Temporada de Futurama.

Fonte: Print screen da 52 temporada de Futurama do Episédio 05. Fonte: Print screen da 52 temporada de Futurama do Episédio 05.

Figura 38 - Trecho do Episédio 05 da 5% Temporada de Futurama. Figura 39 - Trecho do Episédio 05 da 5% Temporada de Futurama.

Fonte: Print screen da 52 temporada de Futurama do Episodio 05. Fonte: Print screen da 52 temporada de Futurama do Episédio 05.
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62 Temporada

Episddio 31 O formulario assassino.

Sinopse: Diversas pessoas em Nova Nova York compram a ultima versdo do eyePhone, o qual € implantado no olho, esse
dispositivo tem varias funcdes inclusive gravar e publicar videos online. Fry e Bender se desafiam para ver quem consegue mais
seguidores em uma rede social.

Intervalo de tempo utilizado: 7min 25s i 8min 10s

Sinopse Fisica: Apds o langcamento do novo eyePhone, todos 0s personagens principais o compram. Por ter alguns aplicativos
interessantes, a capitd Turanga Leela o usa até enquanto pilota a nave espacial, fato que a leva a bater a nave. Infelizmente, ela
estava sem cinto de seguranca.

Aspectos a serem explorados: O conceito de referencial pode ser trabalhado, pois existe uma cena vista de dois locais
diferentes. O conceito de inércia também deve ser trabalhado, pois quando a nave se choca, a capitd Leela estava sem cinto de

seguranca. Logo ela continua no seu movimento, postura que colocou sua vida em risco.

A seguir as imagens de 40 a 45 auxiliam na visualizacdo do conceito de inércia. E importante que os alunos percebam tal conceito

ao longo da exibicdo do desenho ante que os estudantes percebam ao longo da exibicdo do desenho.
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Figura 40 - Trecho do Episédio 03 da 62 Temporada de Futurama. Figura 41 - Trecho do Episédio 03 da 62 Temporada de Futurama.

Fonte: Print screen da 62 temporada de Futurama, Episodio 03. Fonte: Print screen da 62 temporada de Futurama, Episodio 03.

Figura 42 - Trecho do Episédio 03 da 62 Temporada de Futurama. Figura 43 - Trecho do Episédio 03 da 6% Temporada de Futurama.

Fonte: Print screen da 62 temporada de Futurama, Episodio 03. Fonte: Print screen da 62 temporada de Futurama, Episodio 03.
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